AMPHI OUVERT KOMPLEXE SYSTEME
SEMESTRE IV LECON 5

Krafterzeugung und Dynamik
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/ellen sind auBerst dynamische Objekte. Zellteillung und Zellbewegung sind wichtige Beispiele komplexer
Vorgange, die durch aktive Prozesse auf der molekularen Ebene angetrieben werden. Der Prototyp solcher
Vorgange ist die Krafterzeugung von Motormolekilen im Zytoskelett der Zelle. Ausgehend von der Physik der
Krafterzeugung einzelner Motormolekdle kann die Dynamik zellularer Prozesse, die durch das Zusammen-
spiel einer grof3en Zahl von Molektlen erzeugt wird, theoretisch beschrieben werden. Dies wird am Beispiel
der Zelltellung erlautert bel der komplexe Kraftegleichgewichte und Oszillationen auftreten konnen. Me-
chanische Oszillationen spielen auch eine wichtige Rolle fir das Schwimmen von Mikroorganismen die von
Gell3eln angetrieben werden. Diese Gell3eln sind lange filamentartige Extremitaten der Zelle, die periodische
Schlagbewegungen ausfiihren kdnnen. Der Geif3elschlag ist ein raumzeitliches Muster von Biegewellen die
durch die Selbstorganisation vieler Motormolekdle entstent. Die dabel hervorgerufene Schwimmbewegung
kann durch Regulationssysteme so kontrolliert werden dass das System auf ein Ziel steuern kann.
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